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1  Ucel zpracovani energetického posouzeni

Energetické posouzeni (dale jen ,EP") je zpracovano pro potieby zadosti o podporu z Modernizaéniho
fondu (dale jen ,ModFond").

Ucelem zpracovani EP je posouzeni navrzenych opatieni ke snizeni energetickych spotieb (nakupu) elek-

trické energie prostrednictvim fotovoltaické elektrarny (dale jen ,FVE"), pficemz vychozim stavem je sta-

vajici spotreba elektrické energie vyplyvajici ze skutecnych fakturacné dolozenych spotreb energie.
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2 Identifikacni idaje projektu/zadatele

Nazev projektu:

Instalace FVE na budové Materské skoly obce Dyjakovice

Identifikacni udaje Zadatele o podporu

Zadatel:
Sidlo:

ICO:
Zastoupeni:
Telefon:
Email:

Identifikacni udaje zpracovatele EP

Jméno energetického specialisty:
Pravni forma:

Adresa:

IC:

Telefon:

Email:

Zapsan v seznamu MPO pod ¢islem:
Jméno spolupracujicich osob:

Ostopovice, kvéten 2023

Obec Dyjakovice

671 26 Dyjakovice 235
002 92 702

Josef Gajdosik, starosta
+420 724 183 481
starosta@dyjakovice.cz

Mgr. Ing. Michal Vicek

fyzicka osoba

Branky 294/22, 664 49 Ostopovice
87775824

777 177 604
tzbenergie@gmail.com

0913

Ing. Martin Barta

B8 5 Ministerstvo Zivotniho prostredi

The €L ZM(C*

ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY
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Energeticky specialista neméa majetkovou Ucast ve spolecnosti nebo druzstvu zadavatele energetického
posouzeni, neni spolecnikem nebo clenem druzstva zadavatele, neni statutarnim organem nebo ¢lenem
statutarniho organu zadavatele i v pracovnim nebo obdobném vztahu k zadavateli, neni osobou blizkou
osobam, které maiji ve fyzickych nebo pravnickych osobach, kde se provadi energetické posouzeni, po-
staveni, které by mohlo ovlivnit ¢innost energetického specialisty.
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3  Podklady pro zpracovani EP’

VSechny Udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z nasledujici dokumentace:

v Projektova dokumentace stavajiciho stavu,

v Projektova dokumentace navrhovaného stavu,

v Technickd dokumentace vyrobkd,

v' Faktury a Ucetni doklady evidujici spotfebovanou elektrickou energii dodavanou do objektu
v poslednich 2 letech, resp. 24 po sobé jdoucich mésicl. Paklize Ucetni doklady nejsou k dispo-
zici, mdzou byt nahrazeny jinou evidenci spotieby vedenou provozovatelem objektu (napf. po-
kud neni instalovano samostatné fakturaéni méfidlo a dochazi k rozdctovani na zékladé podruz-
ného méreni nebo jinym zplsobem),
Plvodni energeticky audit, energeticky posudek, byl-li vypracovan,
Revizni zpravy k elektroinstalaci, pfipadné elektrospotrebiciim,
Vlastni prohlidka objektd a fotodokumentace,

AN NEANEAN

Smlouva o pfipojeni vyrobny elektfiny k elektrizacni soustavé podle § 50 odst. 3 zadkona ¢.
458/2000 Sb. v platném znéni (energeticky zakon) nebo Smlouva o uzavieni budouci smlouvy o
pfipojeni.

3.1 Popis stavajiciho stavu predmétu EP

Zakladni udaje o predmétu EP

Pisemna zprava energetického posouzeni "Instalace FVE na budove Matefiské skoly obce Dyjdkovice".

Predmétem energetického posouzeni je vybudovani, instalace a napojeni nové fotovoltaické elektrarny
pro obec Dyjakovice. Jedna se o projekt FVE s jednim predavacim mistem do DS/PS. Instalovany vykon
projektu je 20,7 kWp s akumulaci vyrobené el. energie 18,6 kWh.

a) Charakteristika a popis hlavnich c¢innosti predmétu EP.

Predmétem energetického posouzeni je posouzeni navrhu feseni energeticky Usporného opatreni a po-
souzeni prinosu dotacniho titulu podpory v dotacni vyzvé ModFond — RES+ €. 3/2022 z Modernizac-
niho fondu v rdmci programu 2. Nové obnovitelné zdroje v energetice (RES+) s podporovanou akti-
vitou Instalace novych fotovoltaickych elektraren na vefejnych budovach v ramci vylepseni technic-
kych a ekonomickych parametrd provozu Obce Dyjakovice.

Ucelem zpracovani EP je posouzeni navrzenych opatfeni s cilem snizit emise sklenikovych plyns, moder-
nizovat energetické systémy a zvysit podil obnovitelnych zdrojd energie (OZE) na konecné spotiebé
energie.

' Dle typu realizovaného projektu.
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b) Charakteristika bézného provozniho vyuziti predmétu EP v poslednich dvou letech nebo
24 po sobé jdoucich mésicich (provozni hodiny, mira vyuziti, obsazenost apod.)

Pocet obyvatel v obci Dyjakovice je 877 (k 1.1. 2022 dle Gdajti Ceského statistického Gradu).
Jedna se o stavajici objekt: materska Skola v obci Dyjakovice [593974] v okrese Znojmo v Jihomoravském
kraji. Provoz stavajiciho objektu je celorocni.

c¢) Informace o pfipadnych zadatelem planovanych zménach ve vyuziti predmétu energetic-
kého posudku ¢i v mire jeho vyuziti.

Jedna se o stavajici budovu MS. Informace o pripadnych zadatelem planovanych zménach ve vyuziti
predmétu EP nejsou v dobé zpracovani tohoto EP znamy.

d) Zakladni popis technického zafizeni, ¢i energetickych systému budovy, které maji vazbu
na spotiebu elektrické energie,

Predmét energetického posouzeni resi vybudovani, instalaci a napojeni nové fotovoltaické elektrarny
v misté instalace:
(1) MS /¢ p. 310, 671 26 Dyjakovice

Navrzena (1) FVE OU je o instal. vykonu 20,7 kWp s akumulaci vyrobené el. energie o kapacité 18,6 kWh.

Zasobovani zemnim plynem
Neni predmétem EP.

Pripojka elektrické energie:
Objekty jsou napojeny na verejnou el. sit” stavajicimi pripojkami.

Ochrana pred Urazem el. proudem
a) nebezpecnym dotykem Zivych casti:
krytim, izolaci, doplfikovou izolaci, zdbranou a polohou
b) nebezpecnym dotykem nezivych casti:
samocinnym odpojenim od zdroje jistici, zemnénim, zvySena pospojovanim, proudovym chranicem

Systém managementu hospodafieni s energii podle CSN EN ISO 50001

V objektu neni zaveden systém managementu podle harmonizované technické normy CSN EN ISO 5001.
Nejsou stanoveny energetické cile ani zpUsob jejich dosazeni. Spotreba energii je pravidelné odecitana
kazdy mésic, neni viak vyhodnocovana.
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e) Popis pozemku (parcelni ¢isla, tfidy ochrany apod.), kde bude FVE instalovana.

1) Materska Skola na parc. €. st. 1196 v k. U. Dyjakovice [634140].

Letecky snimek (zdroj: mapy.cz)
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Katastralni snimek (zdroj: cuzk.cz)
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3.2 Udaje o energetickych vstupech?

Udaje z Gcetnich dokladl za pfedchazejici dva uzaviené roky (24 po sobé jdouci mésice). Vzor tabulko-
vého zpracovani zékladnich Gdajd o energetickych vstupech je uveden nize a bude zpracovan pro pri-
mérné spotreby.
Primérné hodnoty za obdobi 2021 az 2022

e (1) Materska skola, Dyjakovice

Priimérné hodnoty - MS Dyjakovicec
. : . .| Vyhievnost | Pfepocet | Pfepocet | Rocni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi . .
GJ/jednotku na GJ na MWh v tis. KC
Elektrina — 2021 MWh 34,043 3,6 122,555 34,043 171,456
Elektrina — 2022 MWh 36,278 3,6 138,647 36,278 219,201
Elektfina — pramér MWh 36,278 3,6 130,601 36,278 195,329

Nasledné byl proveden prepocet ceny elektfiny na vysi zastropovanych cen platny od 1. 1. 2023.

Normové hodnoty - celkem

: : . ., | Vyhrevnost | Prepocet | Prepocet | Rocni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi . .
GJ/jednotku na GJ na MWh v tis. KC
Elektrina MWh 36,278 3,6 130,601 36,278 181,390

4  Navrhovana opatieni?
Popis jednotlivych navrzenych opatreni.
4.1 Instalace FVE

Predmétem tohoto opatreni je instalace stfeSniho fotovoltaického systému (FVE) na (1) strese stavajici
budovy MS Dyjakovice na parc. ¢. st. 1196 v k. 0. Dyjakovice [634140] (okres Znojmo, kraj Jihomoravsky).

Stresni konstrukce predmétného objektu, na niz bude instalovana FVE, ma plochou strechu.
Oznaceni pocet FV panelu orientace od severu sklon instalovany vykon

(1) FVE MS 46 ks 177° 15° 20,70 kWp

2 |relevantni v pfipadé, Ze se jedna o projekt, ktery fesi ¢istou dodavku do distribuéni soustavy.
3 Dle typu realizovaného projektu.
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(1) FVE MS$

(1) FVE MS 20,7 kWp 18,6 kWh

FVE1: 46 ks / 20,7 kWp

: Vyznaceni mista umisténi FVE

Vlastni instalace (1) FVE MS o velikosti 20,7 kWp se bude skladat ze 46 ks fotovoltaickych paneli,
kazdy o jmenovitém vykonu 450 Wp. FV panely budou uchyceny na hlinikové profily, které budou kot-
vicimi body pfipevnény ke stavajicimu stfeSnimu plasti a dale ze stfidace, ktery bude napojen na rozva-
déc. FV panely budou instalovany ve sklonu 15°, s orientaci jih (177°). S akumulaci vyrobené el. energie
o kapacité 18,6 kWh (vyuzitelna kapacita akumulace).

Energeticky dopad, investicni narocnost a prosta navratnost uvedeného opatreni pfi samostatném hod-
noceni jsou nasledujici:

Roc¢ni Gspora energie tohoto opatieni Cini 64,915 GJ; 18,032 MWh
Naklad na realizaci tohoto opatfeni cini 1 097,100 tis. K¢ bez DPH
Roc¢ni Uspora z navrzeného opatieni 90,162 tis. K¢ bez DPH
Prosta navratnost 12,2 let

V tomto pfipadé je 80,3 % celkové produkce elektrické energie z FVE spotfebovana pfimo v budové, a
to v celkové vysi 18,032 MWh.

Hodnoceni tohoto opatreni je provedeno bez spoluplisobeni ostatnich Uspornych opatreni.
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Predmétem tohoto:

- FVE, vCetné definice technickych parametr( vychazejicich z pfislusné vyzvy ModFond - viz nize
- bateriova akumulace, v¢etné definice technickych parametr(i vychazejicich z pfislusné vyzvy
ModFond - viz nize

Zakladni parametry FVE:

Instalovany (Spic¢kovy) vykon FVE 20,7 kWp
Kapacita akumulace elektrické energie 18,6 kWh
Rocni produkce elektrické energie z FVE 22,465 MWh/rok

Rocni produkce elektrické energie z FVE vyuzita k vlastni spotiebé
. L e ; 18,032 MWh/rok
v budové, budovach, ¢i infrastrukture

Rocni produkce elektrické energie z FVE dodana do distribucni sou-
: 4,432 MWh/rok
stavy

Vyuziti vyrobené energie pro vlastni spotiebu (v freSenych budovach, 803 o
infrastrukture) ' ’
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Specificka kritéria prijatelnosti

a) Je-li to relevantni, je vyrobce elektfiny povinen vybavit vyrobnu elektfiny dle podminek stanove-

nych:

o ve smlouvé o pfipojeni k pfenosové nebo distribucni soustavé,

o v Nafizeni komise (EU) 2016/631 ze dne 14. dubna 2016, kterym se stanovi kodex sité pro
pozadavky na pfipojeni vyroben k elektrizacni soustave,

o v Pravidlech provozovani pfenosové nebo distribucni soustavy (dale jen ,PPDS").

b) Podporovany budou pouze vyrobny umisténé na stiesni konstrukci nebo na obvodové zdi bu-
dovy, spojené se zemi pevnym zakladem a evidované v katastru nemovitosti véetné pristreskd
(napf, pro automobily, stavebni techniku, skladovani materialu atp.). Vyjimku tvori projekty, kde
z technickych dGvodU nelze potfebny vykon instalovat pfimo na budovu (musi byt zdlvodnéno
v projektové dokumentaci). Zde je mozné vyuzit i jiné stavajici zpevnéné plochy v bezprostiedni
blizkosti budovy ¢i arealu budov. V investi¢né dotéenych objektech* Zadatele musi byt spotiebo-
vano alespon 80 % vyrobené elektriny z nové instalovanych FVE za cely projekt v rocni bilanci.

¢) Kapacita akumulace nesmi v jednom predavacim misté do DS/PS presédhnout vykon FVE vyvedeny
do tohoto predavaciho mista dle specifikace v bodu i) kapitoly 12.2. Vyzvy.

d) Podpora na akumulaci elektrické energie do baterii mdze byt poskytnuta pouze v pfipadé, ze aku-
mulace je soucasti investice do nového OZE a slouzi vyhradné pro jeho potreby.

e) Podporovany mohou byt pouze vyrobny, ve kterych budou instalovany vyhradné fotovoltaické
moduly, ménice a akumulatory s nezavisle ovéifenymi parametry prokdzanymi certifikaty vydanymi
akreditovanymi certifikacnimi organy® na zakladé nize uvedenych soubord norem:

Technologie Soubory norem (je-li relevantni)
Fotovoltaické moduly IEC 61215, IEC 61730
Ménice IEC 61727, IEC 62116, normy fady IEC 61000 dle typu

dle typu akumulatoru (pro nejcastéjsi lithiové akumulatory

Elektrické akumulato
i IEC 63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo IEC 62620:2014)

4 Jedna se o budovy, do jejichz konstrukce byla instalovana FVE a/nebo ve kterych byly instalovany v ramci pro-
jektu podporené prvky pro optimalizaci spotieby vyrobené elektfiny.

5 Akreditovany subjekt podle IEC 17065 (resp. narodnich mutaci, napt. CSN EN ISO/IEC 17065:2013). Za akredito-
vany subjekt dle IEC 17065 Ize povazovat také subjekt uznany prostrednictvim IECEE, viz seznam na
https://www.iecee.org/dyn/www/f?p=106:41:0.
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f) Instalované fotovoltaické moduly a méni¢e musi dosahovat minimalné nize uvedenych tGcinnosti:

Technologie Minimalni Gcinnost

e 19,0 % pro monofacialni moduly z monokrystalického kfemiku,
Fotovoltaické moduly pri e 18,0 % pro monofacialni moduly z multikrystalického kifemiku,
standardnich testovacich e 19,0 % pro bifacidlni moduly pfi 0 % bifacialnim zisku,
podminkach © (STC) e 12,0 % pro tenkovrstvé moduly,

e Nestanoveno pro specialni vyrobky a pouZiti’.

Meénice 97,0 % (Euro ucinnost)

g) Prirealizaci mohou byt pouzity vyhradné komponenty s garantovanou Zivotnosti:

Technologie Pozadované zajisténi zivotnosti

e min 20leté linearni zaruka na vykon s max. poklesem na 80 % pu-
Fotovoltaické moduly vodniho vykonu garantovanou vyrobcem
e min 10leta produktova zaruka garantovana vyrobcem

e zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho bezod-
Meénice kladnou vyménu ¢i adekvatni ndhradu v pfipadé poruchy ci po-
Skozeni

e zaruka s max. poklesem na 60 % nominalni kapacity po 10 letech
Elektrické akumulatory provozu, nebo dosazeni min. 2 400nasobku nominalni energie
(Energy Throughput) &.

h) Instalované ménice musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni fiditelnosti dodavaného vykonu
do elektrizacni soustavy umoziujici zménu dodéavaného vykonu vyrobny.

i) Podpora na vybudovani systému bateriové akumulace vyrobené elektfiny mize byt poskytnuta
pouze pro systémy s vyuzitelnou kapacitou® v rozsahu min. 20 % a max. 100 % z teoretické hodi-
nové vyroby pfi instalovaném $pickovém vykonu FVE™.

6 Standardni testovaci podminky (Standard Test Conditions) — intenzita zafeni 1 000 W/m?, spektrum AM1,5 Glo-
bal a teplota modulu 25 °C.

7 Napr. agrofotovoltaika se sunshare technologii, specialni fotovoltaické krytiny, technologie urc¢ené pro ploché
stfechy s nizkou nosnosti.

8 Napf. baterie s nominalni kapacitou 1 kWh musi byt schopna dodat za dobu své Zivotnosti min. 2 400 kWh ener-
gie.

rancnimi testy pfi uvedeni systému do provozu.

10 Pro potreby této vyzvy odpovida instalovanému vykonu FVE 1 kWp hodnota teoretické hodinové vyroby pfi in-
stalovaném $pickovém vykonu FVE ve vysi 1 kWh.
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j) V pripadé bateriové akumulace s technologii na bazi olova nebo NiCd jsou podporovany pouze
baterie se zajisténou naslednou recyklaci (uzavieny cyklus). U¢innost recyklace konkrétniho zpra-
covatele musi byt v souladu se smérnici Evropského parlamentu a rady ¢. 2006/66/ES pro:

a. NiCd baterie min. 75 % celkové a 99 % pro Cd,

b. Baterie na bazi olova min. 65 % celkové a 97 % pro Pb.
Pro ostatni technologie (napf. lithium, NiMH) neni prokazani zplsobu néasledné likvidace baterio-
vého sytému pozadovano.

4.2 Management hospodareni s energii

Cilem zavedeni energetického managementu je fizeni spotieby energie za Ucelem dlouhodobého sni-
Zovani dopadl na Zivotni prostredi, jehoz vyznamnym vedlejSim efektem je snizovani provoznich na-
kladd.

Samotné provedeni investi¢nich opatreni pro snizeni energetické narocnosti (instalace FVE) jeSté neza-
rucuje dlouhodobé udrzitelné a nejvyssi mozné (resp. pozadované nebo optimalni) snizeni spotreby
energie.

Teprve ve spojeni s opatienimi, jako je pfizplisobeni technologickych zafizeni provozu novému stavu
budov a zavedeni energetického managementu je mozné tento optimalni stav zajistit.

V praxi existuji ovérené postupy a priklady, z nichz vyplyva, ze diky systematickému energetickému ma-
nagementu dochéazi v dlouhodobém horizontu ke snizovani energetické naroc¢nosti. Pomoci energetic-
kého managementu dochazi také ke snizeni spotieby energie pod Uroven deklarovanou v energetickém
posouzeni (nejhlre jeho vysledkim).

Energeticky management je soubor opatreni a ¢innosti, jejichz cilem je efektivni fizeni snizovani spotreby
energie. Jedna se o uzavreny cyklicky proces neustalého zlepsovani energetického hospodarstvi.

Pro kazdou organizaci (potazmo budovu) se nastavi individualné energeticky management s cilem po-
stupného dosahovani Uspor energie, ale také ostatnich provoznich nakladl a pfipadné také zlepseni
organizace prace. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého zlepsovani energetického hospodar-
stvi, ktery se (bez ohledu na velikost organizace) sklada zejména z téchto Cinnosti:

1) Méfeni a zaznamenavani spotreby energie.

2) data o spotrebé energie (a vody) alespon v mési¢ni podrobnosti.

3) Stanoveni potencialu Uspor energie.

4) stanoveni vychoziho stavu (prezkum spotieby).

5) Realizace opatieni na zakladé planu.

6) Vyhodnocovani spotreby energie a Ucinnosti realizovanych opatreni.

7) Porovnavani velikosti Uspor predpokladanych a skutecné dosazenych.

8) Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich) plant.
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Meéteni
spotieby
energie

Tvorba a
aktualizace Stanoveni
energetickych potencidlu
koncepci a uspor
plant

Porovnani
velikosti
dspor

Realizace
opatfen{

Vyhodnocovani
spotieby energie

Energeticky management je planovitou soucasti jiz od pripravy projektu a spoluprace na projek-
tové dokumentaci, viz. podminka zavedeni (nejpozdéji) v prubéhu realizace projektu.

Energeticky management je povazovan za Ucinné zavedeny v pfipadé jsou-li soucasné splnény obé pod-
minky niZe, a to po celou dobu udrzitelnosti projektu.

= Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuzivan systém umoznujici evidenci, kontrolu a fizeni
spotreby energie.

= Prokazatelné existuje osoba odpovédna za udrzovani a rozvijeni systému energetického ma-
nagementu.

V predmétu EP bude energeticky management provadén minimalné po dobu udrzitelnosti projektu,
pficemz bude vytvoren smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem v rdmci struktury organizace, ktery
bude vykonavat v rdmci svych pracovnich povinnosti ¢innosti spojené s energetickym managementem
posuzovaného objektu.

Data o spotfebé energie budou monitorovana, zaznamenavana a archivovana pro nasledujici vyhodno-
covaci obdobi v minimalné mésicnim intervalu, pfi¢emz odeclty ponesou zasadni informaci pro verifikaci
dat — jakym zplsobem a v jakém case byly tyto zdznamy ziskany. Tato skutecnost bude soucasti ZVA,
bude tedy podkladem pro ¢innost energetického specialisty.

Sledovéany budou vsechny spotieby energie a vody. Vyhodnoceni dat bude provadéno v min. ro¢nim
intervalu. Zaznamenavani dat bude zajisténo pomoci tabulkového nastroje (MS EXCEL apod.).
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Posouzeni stavajiciho zplisobu zajisténi energetického managementu:

a) Stavajici kontrola provozu zafizeni je provadéna mésicnimi odecty z fakturacnich méridel.

b) Nebyla provadéna zadna opatreni s cilem snizit energetickou naro¢nost budovy, tuto skutec-
nost ma zménit soubor opatreni z EP.

¢) Odpovédnost za fizeni spotreby energii jsou v souc¢asné dobé na statutarnim zastupci organi-
zace EP. Budou nové definovany pravomoci v souladu s pozadavky legislativy na EM.

d) Vyhodnoceni spotieby je provadéno porovnavanim spotreb energii ziskanych z fakturacnich
méridel.

Navrh vhodné koncepce systému managementu hospodareni s energii:

a) Sohledem na EP bude EM provadén po dobu udrzitelnosti projektu, tedy po dobu min. 5 let.

b) Budou nové definovany povinnosti EM statutarniho zastupce predmétu EP, pricemz budou
nové povinnosti definovany v pracovni smlouvé.

¢) Budou dodrzeny legislativni povinnosti zadatele ve vztahu k pfedmétu dotace vyplyvajici ze
smlouvy ROPD.

d) Energeticky efektivni Usporna opatreni vyplyvajici z EP budou provedena neprodlené.

e) Vramci EM bude proveden vybér nejlevnéjsiho dodavatele energii.

4.3 Renovace stirech a modernizace elektroinstalace

Vynucené investice do renovaci konstrukci stiech, na kterych budou instalovany FVE, a do modernizace
elektroinstalace v budovéch s nové instalovanymi FVE.

Neni pfedmétem tohoto EP.
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5 Vypocet primarni energie z neobnovitelnych zdroju

O

STATNI FOND
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CESKE REPUBLIKY

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Faktor o Faktor o
L Primarni - Primarni
primarni . primarni :
, : energie , : energie
. Dodana energie .| Dodana energie )
Energonositel ) | z neobnovi ) | z neobnovi
energie Z neobnovi , energie | z neobnovi ,
, telnych , telnych
telnych . telnych .
. zdroju . zdroju
zdroju zdroju
MWh/rok - MWh/rok | MWh/rok - MWh/rok
Elektfina 36,278 2,6 94,323 18,246 2,6 47,439
Snizeni primarni energie z neobnovitelnych zdrojd
% MWh/rok
Celkové snizeni 49,7 46,884
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6 Ekonomické vyhodnoceni

6.1 Metodika

Metodika vypoctu ekonomické efektivnosti je vypracovana v souladu s prilohou ¢. 8 vyhlasky ¢. 141/2021
Sb. Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energeticky Uspornych opatfeni na Usporu energie
v pfedmétu EP. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatfeni z ekono-
mického hlediska. Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz nejdllezité;jsi
je Cista soucasna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti projektu.

Prisludné varianty jsou porovnany v celkovych investi¢nich nakladech a v proménnych a stalych nakla-
dech. Veskeré vypocty jsou provadény v cenach pro rok 2023 (prvni rok realizace), danich a ostatnich
Ucetnich predpisech platnych v roce 2022. Ceny jsou uvazovany bez DPH.

Ekonomické vyhodnoceni se provadi podle nize uvedenych kritérii s tim, Ze hlavnim rozhodovacim kri-
tériem pro vybér optimalni varianty je kritérium cistd soucasna hodnota (NPV), dopliujicimi kritérii pro

informaci zadavateli je kritérium vnitfni vynosové procento (IRR) a kritérium readlna doba navratnosti (Tsq).

Zakladni parametry Vyhlasky ¢. 141/2021 Sb. jsou:

. prosta doba navratnosti

. readlna doba navratnosti

. Cista soucasna hodnota NPV (z anglického Net Present Value)

. vnitfni vynosové procento IRR (z anglického Internal Rate of Return)
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Vypocet ekonomické efektivnosti je stanoven pred zdanénim hodnocené prilezitosti:

e Penézni toky cash flow (CFt) v roce t:
CF, =V —Np — IN,,

o Cista sou¢asna hodnota za dobu hodnoceni (NPV1):

Tn n

NPV;y, = CF.-(1+ r)"t —IN + Nywxern
t=1 X=1

e Vnitfni vynosové procento (IRR) se vypocte z podminky:

Tn n

0= Z CF,-(1+IRR)™ —IN + Z Nyx,rh
t=1 X

=1

Realna doba néavratnosti Ty, doba splaceni investice za predpokladu diskontni sazby se vypocte z pod-
minky:
Tq

Ip = Z CF,-(1+7r)t
t=1

Zlstatkova hodnota zafizeni na konci doby hodnoceni:

Pro pfipady, kdy se shoduje doba zZivotnosti T; zafizeni nebo stavby s dobou hodnoceni Ty, projektu plati,
ze Nyt = 0.V pfipadé hodnoceni projektd s rozdilnou dobou zivotnosti T; od doby hodnoceni Ty se
zlstatkova hodnota zafizeni nebo stavby stanovi podle nasledujiciho vzorce:

IN, - (T; — Tp,)

(1 -Th
T ()

Nzu,Th =
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6.2 Stanoveni celkové investi¢ni naroénosti a zpusob kryti investic

6.2.1 Stanoveni celkové investi¢ni naro¢nosti a zplsob kryti investic

Pri stanoveni investicni narocnosti jednotlivych variant se vychazelo zejména:
= 7z nabidek dodavatelll zpracovanych pro zafizeni obdobného charakteru a velikosti v feSeném pri-
padé a v jinych lokalitach
= 7z cenovych ukazatell ziskanych na zékladé osobnich nebo telefonickych konzultaci s vyrobci
=z vyslednych konecnych cen realizaci zafizeni obdobného charakteru na jinych lokalitach
= 7 THU ziskanych ze zkuSenosti projektant(i

6.2.2 Investicni naklad souhrnu energeticky tspornych opatieni

Predpokladana investi¢ni narocnost navrhovaného feseni je nasledujici:

Polozka cena
tis. K¢
Instalace FVE
(1) FVE MS 20,7 kWp + AKU 18,6 kWh 1097,100
Cena celkem bez. DPH 1 097,100
Cena celkem s DPH 1 327,491

6.2.3 Zpusob kryti investic
ZpUsob kryti investic byl po dohodé se zadavatelem uvaZovan takto:

Financovani v plné vysi vlastnimi zdroji investora. Projekt je vSak pfipravovan pro dotacni program
ModFond — RES+ ¢. 3/2022 s vyuzitim dotace na realizaci energeticky Uspornych opatreni.

Casovy postup vynakladani investic vyplyva z ¢asového harmonogramu realizace jednotlivych akdi,
ktery vychéazi z kapitol popisujicich technické feseni a predpoklada se realizace jednotlivych opatreni
v jednom roce.

6.3 Proménné naklady

6.3.1 Naklady na energie
PFi stanovovani nakladd na a elektfinu se vychazelo z primérnych rocnich spotreb paliv a z vefejnych

cen podle platnych sazebnikd regionalnich dodavatell v poslednim sledovaném obdobi.
Cena elektfiny je uvazovana v Urovni 5 K¢/kWh bez DPH, tj. 1 389 K¢/GJ bez DPH.

6.3.2 Ostatni provozni naklady

Ostatni provozni naklady byly odhadnuty z planu celkovych rezijnich nakladd.
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6.4 Stalé naklady

6.4.1 Mzdové naklady

Mzdové néaklady jsou odvozeny z predpokladaného poctu pracovnikd, jejich primérné rocni mzdy a
zakonného socialniho a zdravotniho pojisténi platného v dobé zpracovani. Pfedpoklada se zachovani
poctu pracovnikd v trvalém Uvazku na stavajici Urovni a vzhledem k navrhovanym opatienim jsou
mzdové naklady invariantni.

6.4.2 Naklady na opravu a tudrzbu
Tyto naklady byly odhadnuty z provozu podobnych zafizeni.

Odhaduji se na 3 000 K¢/rok/objekt.

6.4.3 Rezijni naklady
Rezijni naklady byly odhadnuty z planu celkovych proménnych nakladd.
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Zakladni ekonomické ukazatele:

Instalace FVE na budové Mateiské Skoly obce Dyjakovice

kvéten 2023 Zivotnost: 20 let
Zahajenistavby: kvéten 2023
Rok 2022 0,000 tis. K¢
Rok 2023 1 097,100 tis. K¢
Investi¢ni urok 0,000 tis. K¢

Investice celkem 1 097,106 tis. K¢
Investi¢ni dotace 0,000 tis. K¢ 0 % zinv. ¢.
Vlastni prostiedky investora: 1 097,10(Ttis. K¢
Rovnomérné
Skupina 1 2 3 4. (20let) 5
Vstupni cena 1 097,100
Doba obnovy 30

Neuvazujeme s prodejem za zistatkovou hodnotu aktiv na konci Zivotnosti.
Danové neodepisujeme.
Castka 0 % zinv.¢.
Urok

Doba splaceni

0,000 tis. K&
% - urok je pocitan jako provozni

3% Hodnoceni 2023
0 % k roku

Zapornou dan neuvazujeme a ztratu nerozpoustime v dalSich letech.

0 %
Neuvazujeme odpocitatelnou polozku zinvestic.

Provozni vydaje (naklady)

palivol
jednotka

palivo2
jednotka

osobnindklady
opravy a udrzba
ostatni naklady
poplatky a dané
emisni poplatky

Celkem (tis. K<)

Piijmy (v¥nosy):

produkcel
jednotka

produkce2
jednotka

ostatni vynosy
Celkem (tis. K<)

2023 2024 Zmeéna v dalsich letech
mnozstvi 0%
tis. K¢/jednotka +2,0%
sougin r 0,007 0,00
mnozstvi 0%
tis. K¢/jednotka +2,0%
soudin 0,00 0,00
+2,0%
r 37 3 +4,0%
+2,0%
+2,0%
+2,0%
soucet (tis. K¢) 0,00 0,00
v 0,007 0,00
2023 2024 Zména v dalSich letech
mnoZzstvi -1,0%
tis. K&/jednotka +2,0%
soucin
mnozstvi 1 1 0%
tis. K&/jednotka  © 90,167 9287 +3.0%
soucin 90,16 95,65
B 0,007 0,00 +3,0%
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Priibéh cash flow investora

- B Hotovostni tok béZného roku (CF) =—e=Kumulovany CF
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-400
-600

tis. K¢

-800

-1000

-1200 -

Rok
Cista sou¢asna hodnota 613,63 tis. K& NPV
'Vnitini vynosové procento 8,30 % IRR
Doba splaceni (prosta) 11 let Ts
Doba splaceni (disk ontovana) 12 let Tsa
Rok hodnoceni 2023
Doba Zivotnosti (hodnoceni) 20 let
Diskont 3,00 %
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Vysledky ekonomického vyhodnoceni se uvadi v nasledujici tabulce:

TR = R

Prinosy projektu celkem K¢ 90 162,00
z toho trzby za teplo a elektfinu K¢ 0,00
Investicni vydaje projektu celkem K¢ - 1097 100,00
z toho:
naklady na pfipravu projektu K¢ -
naklady na tech. zafizeni a stavbu K¢ - 1097 100,00
naklady na pfipojky K¢ -
Provozni naklady celkem Ké/rok 181 390,00 94 228,00
z toho:
naklady na energii K¢/rok 181 390,00 91 228,00
naklady na opravu a Gdrzbu” K¢/rok 0 3 000,00
osobni naklady (mzdy, pojistné) K¢/rok 0 0,00
ostatni provozni naklady? K¢/rok 0 0,00
naklady na emise a odpady K¢/rok 0 0,00
Doba hodnoceni roky - 20
Diskontni Cinitel® - 3,00%
Tsqa— realna doba navratnosti roky 12
NPV - cista soucasna hodnota tis. K¢ 613,6340
IRR - vnitini vynosové procento % 8,3045

Vysvétlivky:

" Naklady obsahuji zejména naklady na material, opravy zafizeni, planovanou a preventivni tdrzbu.
2 Naklady obsahuji zejména naklady na obsluhu, servis a revizi zafizeni.

3 Pro energetické posudky podle § 9a odst. 1 pism. d) zdkona se stanovuje hodnota diskontniho ¢ini-
tele ve vysi 1,03.

Predpokladana vyse investic vyznamnou mérou ovliviiuje vyslednou ekonomickou efektivnost navrho-
vanych energeticky Uspornych opatreni.

Pri hodnoceni ekonomické efektivnosti byla uplatnéna cena el. energie ve vysi 1,389 K¢/GJ bez DPH
(5 K&/kWh) vychazejici z parametrl v pocatku sledovaného obdobi.
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Postup posouzeni ekologické proveditelnosti navrhu pro hodnoceni variant opatfeni a optimalni varianty

v ramci energetického posouzeni je proveden v souladu s vyhlaskou ¢. 141/2021 Sb. o energetickém

posudku a o Udajich vedenych v Systému monitoringu spotieby energie.

Ekologické hodnoceni je provedeno na zakladé posouzeni produkce emise CO, vychoziho nebo refe-

renc¢niho stavu a stavu po realizaci navrzenych opatfeni.

Emisni faktory uhliku uvadéji mnozstvi uhliku, respektive oxidu uhlic¢itého pripadajiciho na jednotku

energie ve spalovaném palivu.

Palivo nebo energie t CO,/MWh"
Elektfina 0,860
Poznamka:

Y Emisni faktory t CO2/MWh jsou vztazeny k vyhrevnosti paliva.

Energetické bilance dle typu uvazovaného paliva/energie

Typ paliva/energie

Vychozi stav

Posuzovany navrh

(GJ/rok)

(GJ/rok)

Elektrina

65,684

Globalni hodnoceni CO; pro zajisténi indikatoru ,Snizeni emisi sklenikovych plyna”

Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
Parametr
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
CO» 31,1191 15,6912 15,5079

Vysledny dopad navrhovanych opatieni na produkci emisi je vyznamny.

Mérna financni naro¢nost snizeni emisi sklenikovych plynt je 70,74 tis. K¢/t COz.rok bez DPH. (85,60 tis.

K¢ v¢. DPH).
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Zhodnoceni vysledkl EP

Souhrn opatfeni ke snizeni spotieby energie, jejichz realizace zajistuje nasledujici:
- SnizZeni spotieby priméarni energie z neobnovitelnych zdrojt
- Snizeni emisi CO;
- Vyroba energie z OZE

Vyse uvedena specifikace zahrnuje nasledujici opatreni:

Opatreni ¢. 1 - Instalace FVE

Dosazitelné Uspory energie a odpovidajici ekonomické efekty jsou nasledujici:

Predpokladana rocni Uspora primarni energie 64,917 GJ 18,032 MWh
Predpokladana rocni Uspora nakladl za energie 90,162 tis. K¢ bez DPH
Cena spofené energie 1,389 tis. K&/GJ

Realizaci projektu dojde ke snizeni emisi sklenikovych plyn(, modernizaci energetickych systémd a zvy-
Seni podilu obnovitelnych zdrojli energie (OZE) na konecné spotiebé energie oproti plvodnimu stavu.
Procento vyuziti celkové produkce FVE pro kryti spotieby v budové je 80,3 %.

Navrhovany projekt je v souladu s obecnymi a specifickymi kritérii pFijatelnosti projektt dotac-

niho titulu dle podminek programu Moderniza¢niho fondu v rdmci vyzvy ModFond — RES+ ¢&.
3/2022, programu 2. Nové obnovitelné zdroje v energetice (RES+), podporované aktivity Insta-
lace novych fotovoltaickych elektraren na verejnych budovach.

Energeticky specialista doporucuje realizovat v energetickém
posouzeni navrzeny soubor opatreni.
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Piehled sledovanych indikatort dle kap. 13 Vyzvy jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Zavazné (povinné) indikatory projektu

Seznam zavaznych indikatora Popis indikatoru
(jednotka)

Vypoctené hodnoty
z EP

Snizeni spotfeby primarni energie
z neobnovitelnych zdroju
v souvislosti s realizaci
projektu v MWh za rok.

SniZeni spotieby primarni energie z neob-
novitelnych zdroja"!
[MWh/rok]

(18,032 * 2,6)
46,883 MWh
(168,780 G)J)

Snizeni emisi CO; v souvislosti
s realizaci projektu v tunach
oxidu uhli¢itého za rok

Snizeni emisi CO>
[t CO2/rok]

15,5079 t/rok

Vykon nové realizovaného

Nove instalovany vykon OZE zdroje OZE v KW

FVE 20,7 kWp

[kWp] (¢lenéni dle typu zdroje)

Vyroba energie z OZE Minimalni objem vyrobené

[MWh/rok] energie z OZE v MWh za rok. 22,465 MWh
Nova kapacita akumulace elektrické ener- Nové instalovana vyuzitelna

gie z OZE kapacita akumulace elektrické 18,6 kWh
[kWh] energie z OZE v MWh.

1 Pro vypocet indikdtoru v ramci Energetického posouzeni aplikovat pfepocet (s vyuZitim vyrobené energie na FVE) na za-
klad¢ faktorti primdrni energie z neobnovitelnych zdroji dle piilohy ¢. 3 vyhlasky €. 264/2020 Sb. o energetické naro¢nosti

budov. Nésledné prevést na GJ/rok.
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Priloha ¢. 1 — Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b zakona ¢. 406/2000 Sb.

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantidku 32, 110 15 Praha 1

Mgr. Ing. Michal Vléek

1. & 780402/3920

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 25.3.2011

vypracovavat prukazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 12.12.2012

s s

—

podle zdkona ¢, 406/2000 Sb., 0 hospadateni energil ve znéni pozdéjsich predpisii.

Cislo opravnéni: 0913

/ / / )
V Praze dne 12. prosince 2012 / / /(
lng Pavel Sole

naméstek ministra priimyslu a obchodu



FVE
verze 1.3.0

IIIDEKSOFT

Vypocet produkce fotovoltaické elektrarny

Identifikacni Cislo vypracovaného dokumentu:

Identifika¢ni ddaje o budové

Nazev budovy: MS Dyjakovice
Ulice: 310

PSC: 67126

Mésto: Dyjakovice
Stru¢ny popis budovy

Seznam podkladu pouZitych pro hodnoceni budovy

Identifikacni ddaje o zpracovateli

Nazev zpracovatele:

Mgr. Ing. Michal ViIcek

Ulice: Branky 294/22
PSC: 66449

Mésto zpracovatele: Ostopovice
Datum zpracovani: 2.5.2023

Informace o pouzitém vypocetnim nastroji

Vypocetni nastroj:

DEKSOFT FVE 1.3.0

Vypoctové jadro:

EnergyPlus verze 8.5

www.deksoft.eu

Typ zafizeni

Typ zafizeni:

FVE s méni¢em a bateriemi

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - FVE



verze 1.3.0 IIDEKSOFT

Parametry vypoctu

Vypocet: Celoroc¢ni

Casovy krok vypoétu 10 minut

Pocatecni mésic vypoctu: 1

Pocatecni den mésice vypoctu: 1

Koncovy mésic vypoctu: 12

Koncovy den mésice vypoctu: 31

Pocet let ve vypoctu: 1

Ohmicke ztraty v rozvodech: 3 %
Klimaticka data pro vypocet: Brno (CHMI)
ZpUsob stanoveni geometrie: Zjednoduseny
ZpUsob Fizeni vyroby FVE: Maximalni produkce
FVE muze pokryt: Celkovou spotfebu
Pozn.: Vypocet je proveden bez vlivu zastinéni fotovoltaickych paneld.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - FVE 2
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Profil spotieby elektrické energie

Maximalni odbér elektrické energie 11287,5 w
Zpusob stanoveni profilu odbéru elektrické energie Typicky den (jeden v mésici)
Leden
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FVE

IIIDEKSOFT

verze 1.3.0
Fotovoltaické panely
FVE-1: Leapton Energy LP182*182-M-60-MH-450W
Orientace: 177 °
Sklon: 15 °
Délka: 1,134 m
Vyska: 1,909
Pocet paralelné zapojenych fad modulu: 46 ks
Pocet sériové zapojenych modultl v jedné fadé 1 ks
Celkovy pocet modulu: 46 ks
Kod SVT:
Zpusob stanoveni ucinnosti panelu: Podrobné
Typ €lanku: Krystalické kfemikové Clanky
Pocet sériové zapojenych ¢lanku v jednom modulu 60 ks
Plocha aktivnich ¢lankd na jednom modulu 1,94 m?
Soucin propustnosti a pohltivosti: 0,9 -
Sitka zakazaného pasu plovoditového materialu: 1.12 eV
Paralelni parazitni odpor: 1 000 000
Zkratovy proud modulu pfi standardnich podminkach: 13.68
Napéti naprazdno pfi standardnich podminkach: 41.4
Standardni teplota: 25 °C
Standardni oslunéni: 1000 W/im?
Proud v bodé maximalniho vykonu modulu: 12.96 A
Napéti v bodé maximalniho vykonu modulu: 34.7 V
Teplotni koeficient pro zkratovy proud: 0.00684 A/K
Teplotni koeficient pro napéti na prazdno: -0.11592 V/IK
Teplota okoli pfi testu NOCT: 20 °C
Teplota ¢lanku pfi testu NOCT: 41 °C
Oslunéni pfi testu NOCT: 800 Wim?
Soucinitel tepelné ztraty modulu: 30 W/(mZ2.K)
Tepelna kapacita modulu: 50 000 J/(m?.K)
Jmenovity vykon modulu: 450 w
Celkovy jmenovity vykon: 20700 w

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - FVE
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Ménicé

Nazev: SolaX X3-Hybrid-15.0-D
Kod SVT:

Zpusob zadani: ZjednoduSené

Uginnost ménice: 97,7 %
Baterie

Nazev: SolaX T-BAT H 6x 3,1kWh (18,6 kWh)
Zpusob zadani: ZjednoduSené

Jmenovitd energeticka ucinnost pro nabijeni 99 %
Jmenovitd energeticka ucinnost pro vybijeni 95 %
Maximalni kapacita 66960000 J
Maximalni kapacita 18.6 kWh
Maximalni pfipustna hloubka vybijeni 90 %
Maximalni vykon pro vybijeni 12288 w
Maximalni vykon pro nabijeni 12288 w
Vychozi stav nabiti 14688000 J

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - FVE 10
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verze 1.3.0 I I DEKSO FT
Vysledky vypoctu
Celkova spotfeba elektrické energie 36 278,0 kWh
Celkova vyuzitelna produkce elektrické energie z FVE v budové 18 032,4 kWh
Celkova produkce elektrické energie dodana do distribu¢ni soustavy 4432,2 kWh
Celkova produkce elektrické energie z FVE 22 464,6 kWh
Celkové mnozstvi elektrické energie odebrané z distribuéni soustavy 18 245,6 kWh
Procento vyuziti celkové produkce FVE pro kryti spotfeby v budové 80,3 %
Procento pokryti vlastni spotfeby pomoci FVE 49,7 %

Graf zplsobu pokryti spotieby elektrické energie v budové
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Pozn. pro ucely VZ: V energetickém
posouzeni je kalkulovano s
komponenty konkrétnich vyrobcu.

Zadavatel je timto nepredepisuje jako

zavazny vzor pro projektovani a
nacenovani. Jedna se o pouze

soucast ilustrace pozadovaného cile a

ucelu FVE.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - FVE
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